Vnorené systémy
(Osnova prednášok)

l. Architektúra a základné vlastnosti mikropočítača 1-8051
1. Historický vývoj počítačov a poloha jedočipových mikropočítačov.
2. Prehl'ad vlastností jednočipových mikropočítačov (1-8048,1-8051,1-80196).
3. Architektúrajednočipového mikropočítača 1-8051.
• BIoková schéma
• Architektúra ~P 1-8051,1-8052
• Rozmiestnenie a popis špičiek
4. Popis vnútornej štruktúry obvodu 8051
4.1. Pamäťový podsystém mikropočítača 1-8051,1-8052
• vnútorná pamäť dát
- štruktúra pamäte
- popis registrov špeciálnych funkcií
- boolovský procesor
• externá pamäť dát
- všeobecný popis
- styk a spôsob pripojenia k obvodu 8051
- mapovanie pamäte
• pamäť programu:
• interná pamäť programu na čipe 1-8051, 1-8052
- kapacita, adresný priestor, mapovanie
• externá pamäť programu
- 		- kapacita pamäte, všeobecný popis
- technika a spôsob pripojenia k 1-8051
- mapovanie externej pamäte programu.
4.2. Oscilátor a obvod hodín
• technická realizácia a spôsob pripojenia k mikroprocesorovej jednotke
4.3. Časovanie centrálnej procesorovej jednotky
• strojový cyklus
• inštrukčný cyklus
• výberové a vykonávacie sekvencie inštrukcií obvodu 1-8051
- jednobytové jednocyklové inštrukcie (diagram, popis)
- dvoj bytové jednocyklové inštrukcie (diagram, popis)
- jednobytové dvojcyklové inštrukcie (diagram, popis)
- jednobytové dvojcyklové inštrukcie (diagram, popis)
• časové diagramy komunikácie procesora 1-8051 s externou pamäťou programu
• časové diagramy komunikácie procesora 1-8051 s externou pamäťou programu
a dát.
4.4. Vstupno-výstupné porty 1-8051, 1-8052
• porty paralelného vstupu/výstupu
- funkčný popis portov PO, Pl, P2, P3
- štruktúra bitov portov na úrovni špičiek
• časovače/čítače
- čítače/časovače TO a TI
- funkčný popis
- riadiace registre
- riadiaci register - TMOD
- riadiaci register - TCON
- režimy činnosti
- čítač/časovač T2
- funkčný popis
- riadiaci register T2CON
- režimy činnosti
• sériové rozhranie UART
- funkčný popis
- riadiaci register SCON
- režimy činnosti (popis, časové diagramy)
- prenosové rýchlosti
- viacprocesorová komunikácia
5. Prerušovací podsystém mikropočítača 1-8051,1-8052
- funkčný popis
-zdroje prerušenia
-štruktúra úrovní priority prerušení
- register povolenia prerušenia
- register priority prerušenia
-obsluha prerušení
- sekvencia činnosti
- vektor prerušenia (adresy obslužných programov)
-vonkajšie zdroje prerušenia
-elektrické úrovne signálov vyvolávajúcich prerušenie
- čas odozvy na žiadosť o prerušenie
6. Činnosť v režime so zníženým príkonom
- funkčný popis
-register riadenia napájania
-režim s vypnutým napájaním
-režim so zníženým príkonom
- režim čakania
- režim so zníženým napájaním

II. Jednočipový mikropočítač 1-80552

7. Jednočipový mikropočítač I-80552
• funkčný popis
• rozdiely oproti I-8051
8. Architektúra jednočipového mikropočítača I-80552
• bloková schéma
• rozmiestnenie a popis špičiek
  Popis vnútornej štruktúry obvodu I-80552

9. Pamäťový podsystém mikropočítača I-80552
• vnútorná pamäť dát
- štruktúra pamäte
- popis registrov špeciálnych funkcií
• externá pamäť dát (odvolávka na I-8052)
• interná pamäť programu (odvolávka na I-8052)
• externá pamäť programu (odvolávka na I-8052)
r:
10.  Vstupno/výstupné porty I-80552
• prehľad V/V portov
• popis paralelného vstupu/výstupu
- funkčný popis portov PO, Pl, P2, P3, P4, P5
• čítače/časovače
- čítače/časovače TO a TI (odvolávka na 8051)
- čítač/časovač T2
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
- režimy činnosti
- čítač/časovač T3
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
• sériový VIV podsystém
- sériové rozhranie UART (odvolávka na 1-8051)
- sériové rozhranie 12C
- funkčný popis
- bloková schéma sériového interface
- popis signálov
- popis registrov
- režimy činnosti
- prenosové rýchlosti
- viacprocesorové komunikácie
- bloková schéma
- popis komunikácie
• A/Č podsystém
- principiálna schéma aproximačného A/Č prevodníka
- princíp činnosti aproximačného A/Č prevodníka
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
- popis algoritnu A/Č prevodu
• PWM - podsystém
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis' registrov
- popis algoritmu PWM - ČlA prevodu
11.  Prerušovací podsystém I-80552
• funkčný popis
• zdroje prerušenia
• rozdiely oproti 1-8051
• štruktúra prerušení
- registre priority prerušenia
- registre povolenia prerušení
• obsluha prerušení
- sekvencia činnosti (odvolávka na 1-8051)
- vektor prerušenia (adresa obslužných programov)
• vonkajšie zdroje prerušenia
- elektrické úrovne
- časové odozvy


III. Jednočípový mikropočítač C8051F35XX

. 12. Jednočipový mikropočítač C8051F35XX
• funkčný popis
• rozdiely oproti 1-8051
 13. Architektúra jednočipového mikropočítača C8051F35XX
• bloková schéma
• rozmiestnenie a popis špičiek
 popis vnútornej štruktúry obvodu C8051F35XX


14.  Pamäťový podsystém mikropočítača C8051F35XX

· pamäť FLASH
· štruktúra pamäte FLASH
· programovanie pamäte Flash
• vnútorná pamäť dát RAM
- štruktúra pamäte
- popis registrov špeciálnych funkcií
• externá pamäť dát 
• interná pamäť programu 
• externá pamäť programu 
r:
15.  Vstupno/výstupné C8051F35XX
• prehľad V/V portov
• popis paralelného vstupu/výstupu
- funkčný popis portov PO, Pl, P2, P3, P4, P5
• čítače/časovače
- čítače/časovače TO a TI (odvolávka na 8051)
- čítač/časovač T2,T3
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
- režimy činnosti
- Watchdog Timer
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis registrov, programovanie
• sériový VIV podsystém
- sériové rozhranie UART (odvolávka na 1-8051)
- sériové rozhranie 12C
-seriove rozhranie SPIO
- funkčný popis
- bloková schéma sériového interface
- popis signálov
- popis registrov
- režimy činnosti
- prenosové rýchlosti
- viacprocesorové komunikácie
- bloková schéma
- popis komunikácie
• 24 alebo 16 bitový A/Č podsystém
- principiálna schéma aproximačného A/Č prevodníka
- princíp činnosti aproximačného A/Č prevodníka
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
- popis algoritnu A/Č prevodu
· 8 bitový Č/A podsystém 
· Princip činnosti
· Programová realizácia


• PWM - podsystém
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis' registrov
- popis algoritmu PWM - ČlA prevodu
15.  Prerušovací podsystém 
• funkčný popis
• zdroje prerušenia

III. Jednočípový mikropočítač AVR (Atmel)

12. Jednočipový mikropočítač AVR (Atmel)

• funkčný popis
• rozdiely oproti I-8051
 13. Architektúra jednočipového mikropočítača AVR (Atmel)

• bloková schéma
• rozmiestnenie a popis špičiek
 popis vnútornej štruktúry obvodu AVR (Atmel)


14.  Pamäťový podsystém mikropočítača AVR (Atmel)

· pamäť FLASH
· štruktúra pamäte FLASH
· programovanie pamäte Flash
• vnútorná pamäť dát RAM
- štruktúra pamäte
- popis registrov špeciálnych funkcií
• externá pamäť dát 
• interná pamäť programu 
• externá pamäť programu 
r:
11.  Vstupno/výstupné AVR (Atmel)

• prehľad V/V portov
• popis paralelného vstupu/výstupu
- funkčný popis paralelnych portov
• čítače/časovače
- 8 bitové čítače/časovače
- 16 bitové čítače/časovače 
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
- režimy činnosti
- Watchdog Timer
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis registrov, programovanie
• sériový VIV podsystém
- sériové rozhranie UART (odvolávka na 1-8051)
- sériové rozhranie 12C
-seriove rozhranie SPI
- funkčný popis
- bloková schéma sériového interface
- popis signálov
- popis registrov
- režimy činnosti
- prenosové rýchlosti
- viacprocesorové komunikácie
- bloková schéma
- popis komunikácie
• A/Č podsystém
- principiálna schéma aproximačného A/Č prevodníka
- princíp činnosti aproximačného A/Č prevodníka
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis registrov
- popis algoritnu A/Č prevodu
· 8 bitový Č/A podsystém 
· Princip činnosti
· Programová realizácia


• PWM - podsystém
- funkčný popis
- bloková schéma
- popis signálov
- popis' registrov
- popis algoritmu PWM - 
 Prerušovací podsystém AVR (Atmel)

• funkčný popis
• zdroje prerušenia
     -zoznam adries pre obsluhu prerušení 


IV. 32 bitový jednočípový mikropočítač STM32F105xx

 Jednočipový mikropočítač  STM32F105xx
• funkčný popis
• rozdiely oproti I-8051, AVR
 13. Architektúra jednočipového mikropočítača STM32F105xx
• bloková schéma
• rozmiestnenie a popis špičiek
 popis vnútornej štruktúry obvodu STM32F105xx

  Pamäťový podsystém mikropočítača STM32F105xx)
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